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Following the second substrate, a third located near to the casing outlet is coated with a catalytically- 
active noble metal, second substrate is coated with less catalytically-active noble metal than either the 
first or the third. Preferred Features: The content of catalytically-active noble metal (i.e. catalyst) of the 
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(3) Katalytischer Konverter 

® Die Erfindung betrifft einen katalytischen Konverter fur 
eine Abgasanlage einer Verbrennungskraftmaschine, ins- 
besondere einer Diesel -Verbrennungskraftmaschine. Der 
katalytische Konverter hat ein Gehause, in dem in Stro- 
mungsrichtung des Abgases gesehen aufeinander fol- 
gend drei miteinem katalytisch wirksamen Edelmetall be- 
schichtete Substrate angeordnet sind. Dabei ist das zwi- 
schen dem ersten und dem dritten katalytischen Substrat 
angeordnete zweite katalytische Substrat mit einer gerin- 
geren Menge katalytisch wirksamen Edelmetall beschich- 
tet als das erste oder das dritte katalytische Substrat. 
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Beschrcibung 

Die Erfindung bctrifft cincn katalylischcn Konvcrtcr fur 
eine Abgasanlage einer Verbrennungskraftmaschine, insbe- 
sondere einer Diesel- Verbrennungskraflmaschine, mit ei- 
nem Gehause, an deni ein EinlaB zum AnschluB an die Ver- 
brennungskraflmaschine und ein AuslaB ausgebildet sind, 
sowie nut einem ersten und einem zweiten mil einem kata- 
lylisch wirksamen Edelmetall beschichteten Substrat, die in 
Stromungsrichtung des Abgases gesehen aufeinander fol- 
gend im Gehause angeordnet sind, wobei das erste Substral 
nahe dem EinlaB angeordnet ist. 

Ein katalytischer Konverter der eingangs genannten Art 
fur eine Abgasanlage einer Verbrennungskraftmaschine ist 
bekannt. Bei diesem bekannten Konverter wird init Hilfe 
des ersten Substrates im Abgas enthaltenes Kohlenmonoxid 
sowie darin enthaltene Kohlenwasserstoffe durch Oxidation 
in Kohlendioxid bzw. Kohlendioxid und Wasser umgewan- 
delt. Das zweite mit katalyusch wirksamem Edelmetall be- 
schichtete Substrat wandelt durch Reduktion die Stickoxide 
des Abgases in Stickstoff und Kohlendioxid urn. 

Damit die Schadstoffe in den Abgasen entsprechend den 
gesetzlichen Bestimmungen unter einer maximal zulassigen 
Sen ads toff menge liegen, wird der Konverter an die Leistung 
der Verbrennungskraftmaschine angeglichen. Zu diesem 
Zweck kann der Gesamtanteil an katalyusch wirksamem 
Edelmetall und/oder das Konvertervoiumen entsprechend 
angepaBt werden, damit der Konverter eine ausreichend 
hohe Konvertierungsrate aufweist. In diesem Zusammen- 
hang wird unter dem Begriff Konverderungsrate die auf die 
Schadstoff menge des Abgases vor dem Durchstromen des 
Konverters bezogene Differenz zwischen der Schadstoff- 
menge im Abgas vor dem Durchstromen des Konverters 
und der Schadstoffmenge nach dem Durchstromen des Kon- 
verters verstanden. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, den katalytischen Konver- 
ter der eingangs genannten Art so weiterzubilden, daB bei 
gleicher Edelmetallmenge die Konvertierungsrate des Kon- 
verters verbessert bzw. bei gleicher Konvertierungsrate die 
notwendige Menge Edelmetalls verringert ist. 

Die Erfindung lost die Aufgabe durch einen katalytischen 
Konverter mit den Merkmalen nach Anspruch 1, insbeson- 
dere lost sie die Aufgabe dadurch, daB in Stromungsrichtung 
des Abgases gesehen nach dem zweiten Substrat ein. mit 
mindestens einem katalytisch wirksamen Edelmetall be- 
schichtetes drittes Substrat nahe dem AuslaB im Gehause 
angeordnet ist, wobei das zweite Substrat mit einer geringe- 
ren Menge katalytisch wirksamen Edelmetalls beschichtet 
ist als das erste oder das dritte Substrat. 

Bei dem erfindungsgemaBen Konverter werden insge- 
samt drei Substrate verwendet. Dabei ist das zwischen dem 
ersten und dem dritten Substrat angeordnete zweite Substrat 
mit einer geringeren Menge katalytisch wirksamen Edelme- 
talls beschichtet als eines der beiden anderen Substrate. 
Durch den erfindungsgemaBen Konverter wird erreicht, daB, 
verg lichen mit einem herkommlichen katalytischen Konver- 
ter, der mit derselben Gesamtmenge an katalytisch wirksa- 
mem Edelmetall bezogen auf ein vorgegebenes Volumen be- 
schichtet ist, bei gleicher Edelmetallmenge eine hohere 
Konvertierungsrate erzielt wird. Ferner ist es durch die Er- 
findung moglich, bei gleichbleibender Konvertierungsrate 
die Menge an zu verwendendem katalytisch wirksamen 
Edelmetall zu vcrringcrn. In diesem Fall kann auch das Vo- 
lumen des Konverters durch den verbesserten Wirkungsgrad 
der cinzclncn Substrate bei gleichbleibender Konvertie- 
rungsrate verringert werden. Wird der erfindungsgemaBe 
Konvcrtcr mit einer Diesel- Verbrennungskraftmaschine ver- 
wendet, wirkt der Konvcrtcr gleichzcitig auch als RuBfiltcr. 
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Dabei ist die Konvertierungsrate des erfindungsgemaBen 
Konverters bei der Umwandlung von RuBpartikeln vcrgli- 
chen mit der Konvertierungsrate bckannter Konverter mit 
entsprechender Leistung gleichfalls verbessert. 
5 Wei tere vorteilhafte Wei terbildungen der Erfindung erge- 
ben sich aus der nachfolgenden Beschreibung, den Dia- 
grammen sowie den Unteranspriichen. 

So ist es besonders vorteilhaft, wenn das zwischen dem 
ersten und dem dritten Subslrat angeordnete zweite Subslrat 
10 mit einer geringeren Menge katalytisch wirksamen Edelme- 
talls beschichtet ist als das erste und das dritte Substrat. 
Durch entsprechendes Aufeinanderabstimmen der Mengen 
katalytisch wirksamen Edelmetalls, mit denen die einzelnen 
Substrate beschichtet sind, kann bei weiterer Reduzierung 
15 der Gesamtmenge verwendeten Edelmetalls im katalyti- 
schen Konverter eine gleichbleibend hohe Konvertierungs- 
rate erzielt werden. 

Des weiteren wird vorgeschlagen, daB das Gehalt an kata- 
lytisch wirksamem Edelmetall des ersten und dritten Sub- 
strates in einem Bereich von etwa 1,77 g/dm 3 bis etwa 
5,30 g/dm 3 (50 g/ft 3 bis 150 g/ft 3 ) liegen soli Der Gehalt an 
katalytisch wirksamem Edelmetall des zweiten Substrates 
liegt vorzugsweise in einem Bereich von etwa 0,035 g/dm 3 
bis etwa 0,35 g/dm 3 (1 g/ft 3 bis 10 g/ft 3 ). Bei diesen Edel- 
25 metallgehalten der Beschichtungen der Substrate lieBen sich 
besonders gute Versuchsergebnisse erzielen. 

Das Volumen des ersten Substrates betragt bei einer be- 
vorzugten Ausfuhrungsform 20 bis 50% des Volumens aller 
Substrate des Konverters. Im Verhaltnis dazu liegt das Volu- 
30 men des zweiten katalytischen Substrates in einem Bereich 
von 30 bis 70%, vorzugsweise bei 40%, des Volumens aller 
Substrate. Das wirksame Volumen des dritten Substrates be- 
tragt etwa 30, bis 40% des Volumens aller Substrate. Durch 
entsprechendes Aufeinanderabstimmen der verschiedenen 
35 Volumina der drei Substrate kann der katalytische Konverter 
gezielt an die unterschiedlichen Betriebsbedingungen der 
Verbrennungskraftmaschine angepaBt werden. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform des erfindungs- 
gemaBen katalytischen Konverters betragt der Gehalt an ka- 
40 talytisch wirksamem Edelmetall des ersten und dritten Sub- 
strates etwa 2,47 g/dm 3 (70 g/ft 3 ), wahrend der Gehalt an 
katalytisch wirksamem Edelmetall des zweiten Substrates 
bei etwa 0,35 g/dm 3 (10 g/ft 3 ) liegt. Dabei entspricht der 
durchschnittliche Gehalt an katalytisch wirksamem Edelme- 
45 tall des katalytischen Konverters etwa 1,77 g/dm 3 (50 g/ft 3 ). 
Bei dieser Ausfuhrungsform wird insbesondere die Konver- 
tierungsrate bei der Umwandlung von Kohlenwasserstoffen 
und Kohlenmonoxid verglichen mit katalytischen Konver- 
tern, die einen entsprechenden durchschnittlichen Gehalt an 
50 katalytisch wirksamem Edelmetall enthalten, deutlich ver- 
bessert. 

Bei einer alternativen Ausfuhrungsform betragt der Ge- 
halt an katalytisch wirksamem Edelmetall des ersten und 
dritten Substrates etwa 3,53 g/dm 3 (100 g/ft 3 ), wahrend der 

55 Gehalt an Edelmetall des zweiten Substrates bei etwa 
0,071 g/dm 3 (2 g/ft 3 ) liegt. Auch hier entspricht der durch- 
schnittliche Gehalt an katalytisch wirksamem Edelmetall 
des katalytischen Konverters etwa .1,77 g/dm 3 (50 g/ft 3 ). 
Diese Ausfuhrungsform zeichnet sich insbesondere bei ver- 

60 gleichsweise geringem Konvertervoiumen durch eine ver- 
gleichsweise hohe Konvertierungsrate bei der Umwandlung 
von Stickoxiden aus. 

Des weiteren wird vorgeschlagen, am Gehause des kata- 
lytischen Konverters eine Zufiihrung auszubilden, durch die 

65 zusatzlich Kohlenwasserstoffe, vorzugsweise aus dem Ver- 
brennungsprozeB der Verbrennungskraftmaschine in das 
Gehause des Konverters eingclcitct werden konncn. Durch 
die zusatzlichcn Kohlenwasserstoffe ist cine aktivc Stick- 
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stoffrcduktion im Konvertcr moglich, da die zusatzlich cin- 
gefiihrten Kohlcnwasserstoffc unter BiLdung von Kohlcndi- 
oxid und Stickstoff mit den Stickoxiden reagicrcn konncn. 
Zum Einleiten der zusalzlichen Kohlenwasserstofle wird 
vorzugsweise eine Druckleitung eingesetzt, dutch die dem 5 
Gehause .Kohlenwasserstofle aus dem Abgas der Verbren- 
nungskraftmaschine bder geringe Mengen Kraftstoff, die 
durch die im Konverler herrschenden Temperaturen unter 
Bildung entsprechender Abgase verbrennen, zugefuhrl wer- 
den. 10 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand zweier Ausfuh- 
rungsformen unter Bezugnah me auf die Zeichnung naher er- 
lautert. Darin zeigen: 

Fig. 1 ein Diagramm, in dem die Konvertierungsraten ei- 
nes herkommlichen katalytischen Konverters im Vergleich 15 
zu den Konvertierungsraten einer ersten Ausfuhrungsform 
eines erfindungsgemaBen katalytischen Konverters darge- 
stellt sind, 

Fig. 2 ein Diagramm, in dem die Konvertierungsraten ei- 
nes herkommlichen katalytischen Konverters im Vergleich 20 
zu einer zweiten Ausfuhrungsform eines erfindungsgema- 
Ben katalytischen Konverters dargestellt sind, 

Fig. 3 ein Diagramm, in dem die Konvertierungsraten 
zweier herkdmmlicher katalytischer Konverter im Vergleich 
zu den Konvertierungsraten eines Konverters nach der er- 25 
sten Ausfuhrungsform dargestellt sind, wobei sich die bei- 
den Vergleichskonverter in ihren Edelmetallanteilen unter- 
scheiden, und 

Fig. 4 ein Diagramm, in dem die Konvertierungsraten ei- 
nes herkommlichen katalytischen Konverters im Vergleich 30 
zu den Konvertierungsraten eines Konverters nach der er- 
sten Ausfuhrungsform dargestellt sind, wobei das Konver- 
tervolumen des herkommlichen Konverters groBer ist als 
das des erfindungsgemaBen Konverters. 

Bei den in den Fig. 1 bis 4 gezeigten Auswertungen von 35 
Motortests wurden zwei verschiedene Ausfuhrungsformen 
eines erfindungsgemaBen katalytischen Konverters verwen- 
det. Die beiden Ausfuhrungsformen sind identisch aufge- 
baut, unterscheiden sich jedoch in den verwendeten Sub- 
strateinsatzen. Der erfindungsgemaBe katalytische Konver- 40 
ter weist ein aus einem hitzebestandigen, hochwertigen 
Stahl gefertigtes Gehause auf, an dem ein EinlaB und ein 
AuslaB ausgebildet sind. Der EinlaB ist in eingebautem Zu- 
stand des katalytischen Konverters ublicherweise mit einem 
Vorschalldampfer einer Abgasanlage einer Verbrennungs- 45 
kraftmaschine verbunden, der seinerseits an den Krummer 
der Verbrennungskraftmaschine angeschlossen ist. Der Aus- 
laB des katalytischen Konverters ist an einen Mittelschall- 
dampfer der Abgasanlage angeschlossen, der seinerseits mit 
einem Nachschalldampfer verbunden ist. 50 

Im Gehause sind drei Substrateinsatze, sogenannte Mo- 
nolithe, eingesetzt, die aus einem Metall oder Keramikmate- 
rial gefertigt sind. In jedem Monolith sind in dessen Langs- 
richtung verlaufende Kanale ausgebildet, wobei die Anzahl 
der Kanale pro cm 2 bei etwa 54 bis 62 Kanalen (350 bis 400 55 
Kanale pro in 2 ) liegen. Die Innenoberflache jedes Kanals ist 
mit einer Zwischenschicht, beispielsweise Aluminiumoxid 
(AI2O3), beschichtet, auf der eine katalytisch wirksame 
Edelmetallschicht aus Palladium, Platin, Rhodium oder ahn- 
lichen Platinmetallen aufgetragen ist. Selbstverstandlich 60 
kann die katalytisch wirksame Schicht auch aus mehreren 
Edelmetallen oder Edelmetallegierungen gebildet sein. Des 
weitcren kann sich die Zusammcnsctzung der Edclmctall- 
schichten der verschiedenen Substrateinsatze unterscheiden. 

In Fig. 1 sind die Konvertierungsraten eines hcrkommli- 65 
chen katalytischen Konverters mit einem Substrateinsatz im 
Vergleich zu einem erfindungsgemaBen katalytischen Kon- 
vertcr mit drei Substratcinsatzcn dargestellt. Die Vcrglcichs- 
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werte wurden im Rahmcn eines Motortcstcs gemaB der EU- 
Stufe III bestimmt, wobei das Verhaltnis zwischen Motor- 
hubraum und Konvertervolumcn bei 1 : 1 ,05 liegt. Der Gc- 
halt an Edelmetall in der katalytisch wirksamen Schicht des 
herkommlichen Konverters liegt bei 1,77 g/dm 3 (50g/ft 3 ). 
Bei dem erfindungsgemaBen katalytischen Konverter wer- 
den insgesamt drei Substrateinsatze bzw. Monolithe ver- 
wendet. Der nahe dem EinlaB angeordnete erste Monolith 
weist eine Edelmetallschicht mit einem EdeLmetallanteil 
von 2,47 g/dm 3 (70 g/ft 3 ) auf. Der in Stromungsrichtung ge- 
sehen zweite Substrateinsatz ist mit einer katalytisch wirk- 
samen Edelmetallschicht versehen, die einen Edelmetallge- 
halt von 0,35 g/dm 3 (10 g/ft 3 ) aufweist. Der sich an diesen 
anschlieBende dritte SubsLrateinsatz nahe dem AuslaB des 
Konverters ist mit einer Edelmetallschicht versehen, die ei- 
nen Anteil von 2,47 g/dm 3 (70 g/ft 3 ) an katalytisch wirksa- 
mem Edelmetall aufweist. Der durchschnittliche Gesamtan- 
teil an katalytisch wirksamem Edelmetall liegt, wie beim 
Vergleichskonverter, bei 1,77 g/dm 3 (50 g/ft 3 ). 

Wie~dem Diagramm zu entnehmen ist, liegt die Konver- 
tierungsrate des erfindungsgemaBen Konverters bei den 
Kohlenwasserstoffen (HC) mit etwa 63% und bei Kohlen- 
monoxid (CO) mit etwa 52% deutlich uber den Konvertie- 
rungsraten des Vergleichskonverters. Auch die Konvertie- 
rungsraten fur Stickoxide (NO x ) und die Umwandlung von 
Stickoxiden unter Zuhilfenahme von Kohlenwasserstoffen 
(HC + NO x ) liegen bei dem erfindungsgemaBen Konverter 
uber den Konvertierungsraten des Vergleichskonverters. 
Desweiteren ist auch die Konvertierungsrate bei der Um- 
wandlung von RuGpartikeln in Kohlendioxid (im Diagramm 
mit PM bezeichnet), mit der die Filterwirkung des Konver- 
ters bei dessen Verwendung mit einer Diesel- Verbrennungs- 
kraftmaschine beschrieben wird, gegenuber der Konvertie- 
rungsrate des Vergleichskonverters gleichfalls verbessert. 

In Fig. 2 ist ein zweites Diagramm dargestellt, das gleich- 
falls wahrend eines Motortestes nach der EU-Stufe IH er- 
stellt worden ist. Das Verhaltnis zwischen Motorhubraum 
und Konvertervolumen liegt hier bei 1,09 : 1. Bei diesem 
Test wurde als Vergleichskonverter ein herkommlicher kata- 
lytischer Konverter mit einem Substrateinsatz verwendet, 
dessen katalytisch wirksame Schicht einen EdeLmetallanteil 
von 1,77 g/dm 3 (50 g/ft 3 ) aufweist. Bei diesem Vergleichs- 
test wurde eine zweite Ausfuhrungsform des erfindungsge- 
maBen Konverters mit drei Substrateinsatzen verwendet. 
Bei dieser zweiten Ausfuhrungsform liegt der EdeLmetallan- 
teil der Beschichtung des nahe dem EinlaB im Gehause an- 
geordneten ersten Substrateinsatzes bei 3,53 g/dm 3 
(100 g/ft 3 ), wahrend der Edelmetallgehalt der Beschichtung 
des zweiten Substrateinsatzes bei 0,071 g/dm 3 (2 g/ft 3 ) liegt. 
Der sich an diesen in Stromungsrichtung des Abgases gese- 
hen anschlieBende dritte Substrateinsatz ist, wie der erste 
Substrateinsatz, mit einer Edelmetallbeschichtung versehen, 
die einen Edelmetallanteil von 3,53 g/dm 3 (100 g/ft 3 ) auf- 
weist. Auch hier liegt der durchschnittliche Edelmetallanteil 
der Beschichtungen des erfindungsgemaBen Konverters bei 
1,77 g/dm 3 (50 g/ft 3 ). 

Wie dem Vergleichstest zu entnehmen ist, liegen die Kon- 
vertierungsraten des erfindungsgemaBen Konverters bei al- 
ien auftretenden Abgasen, namlich Kohlenwasserstoffen 
(HC), Kohlenmonoxid (CO) sowie Stickoxiden (NO x , HC + 
NOJ uber den Konvertierungsraten des herkommlichen 
Vergleichskonverters. Die Konvertierungsrate des erfin- 
dungsgemaBen Konverters bei der Umwandlung von RuBp- 
artikel in Kohlendioxid (PM) liegt etwas unter der Konver- 
tierungsrate des herkommlichen Konverters, wie dem Dia- 
gramm in Fig. 2 zu entnehmen ist, die beim erfindungsge- 
maBen Konverter gcmcsscncn Schadstoffwertc liegen je- 
doch noch deutlich unter den gcsctzlich maximal zulassigcn 
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. Grcnzwcrtcn. 

Fig. 3 zcigt cin Diagramm, bci dcm die Konvcrtierungs- 
ratcn zwcier herkommlichcr katalytischcr Konvcrtcr mit den 
Konvertierungsraten eines erfindungsgemaBen Konverters 
nach der ersten Ausfuhrungsform verglichen werden. Der 5 
erste Vergleichskon verier weist einen SubstraLeinsatz auf, 
dessen katalytisch wirksame Schicht einen Edelmetallanteil 
von 1 ,77 g/dm 3 (50 g/ft 3 ) besitzl. Der zweite katalytische 
Vergleichskon verier hal gleichfalls nur einen Substratein- 
satz, dessen Edelmelallschichl jedoch einen Edelnietallan- 10 
teil von 3,53 g/dm 3 (100 g/ft 3 ) aufweist. Der erfindungsge- 
maBe Konverler hat, wie der in dem Test nach Fig. 1 ver- 
wendete Konverler nach der ersten Ausfuhrungsforin, eine 
katalytisch wirksame Schicht mit einem Edelmetallanteil 
yon 2,47 g/dm 3 (70 g/ft 3 ) beim ersten und dritten Substrat- 15 
einsatz, wahrend der zwischen diesen angeordnete zweite 
Substrateinsatz eine Edelmetallschicht mit einem Edelme- 
tallanteil von 0,35 g/dm 3 (10 g/ft 3 ) besitzt. Der durchschnitt- 
liche Edelmetallanteil des erfindungsgemaBen Konverters 
liegt insgesamt bei 1 ,77 g/dm 3 (50 g/ft 3 ). 20 

Wie dem Diagramm nach Fig. 3 zu entnehmen ist, liegen 
die Konvertierungsraten des erfindungsgemaBen Konverters 
bei alien Abgasen (HC, CO, NO x , HC +NO x ) uber den Kon- 
vertierungsraten des ersten Vergleichskonverters, dessen ka- 
talytisch wirksame Schicht einen Edelmetallanteil von 25 
1 ,77 g/dm 3 (50 g/ft 3 ) aufweist. Im Gegensatz dazu liegen 
die Konvertierungsraten bei den Kohlenwasserstoffen (HC) 
und bei Kohlenmonoxid (CO) des erfindungsgemaBen Kon- 
verters unter den Konvertierungsraten des zweiten Ver- 
gleichskonverters, der die katalytisch wirksame Schicht mit 30 
groBerem Edelmetallanteil aufweist, namlich 3,53 g/dm 3 
(100 g/ft 3 ). Allerdings ist der erfindungsgemaBe Konverter 
besser in der Lage, Stickoxide (NO*) in unschadliche Ab- 
gase umzuwandeln als der zweite Vergleichskonverter, wie 
dem Diagramm bei den Angaben NO* und HC+NO x zu ent- 35 
nehmen ist. Dies bedeutet, daB insbesondere die Redukti- 
onsreaktion des erfindungsgemaBen Konverters bei derUm- 
wandlung von Stickoxiden in Stickstoff und Kohlendioxid 
besser katalysiert wird, als bei den beiden Vergleichskonver- 
tern. Auch in diesem Fall ist die Konvertierungsrate (PM), 40 
mit der die Umwandlung. von RuBpartikel in Kohlendioxid 
beschrieben wird, geringer als bei den Vergleichskonver- 
tem. Die Schadstoffmengen liegen jedoch auch hier unter 
den gesetzlich maximal zulassigen Grenzwerten. 

Fig. 4 zeigt einen Vergleichstest, bei dem die Leistung ei- 45 
nes herkornmlichen Konverters mit der Leistung eines erfin- 
dungsgemaBen Konverters in Abhangigkeit vom Konverter- 
volumen dargestellt ist. Auch hier wurden die Emissionen 
einer Diesel- Verbrennungskraftmaschine im Rahmen eines 
Motortestes nach der EU-Stufe IH durchgefuhrt. Der Motor 50 
hatte in diesem Fall einen Hubraum von 1,7 Litem. 

Als Vergleichskonverter in herkommlicher Bauart wurde 
ein Konverter mit einem Volumen von 2,376 Litem verwen- 
det, wobei der Edelmetallanteil der katalytisch wirksamen 
Schicht des Substrateinsatzes bei 2,47 g/dm 3 (70 g/ft 3 ) liegt. 55 
Im Gegensatz dazu weist der erfindungsgemaBe Konverter, 
wie der bei dem in Fig. 1 dargestellten Test verwendete 
Konverter, drei Substrateinsatze auf, wovon die katalytisch 
wirksamen Schichten des ersten und des dritten Substratein- 
satzes einen Edelmetallanteil von 2,47 g/dm 3 (70 g/ft 3 ) auf- 60 
weisen, wahrend die Edelmetallbeschichtung des zwischen 
diesen angeordneten zweiten Substrateinsatzes einen Edel- 
metallanteil yon 0,35 g/dm 3 (10 g/ft 3 ) besitzt. Der durch- 
schnittliche Edelmetallanteil des erfindungsgemaBen Kon- 
verters liegt bci 1 ,77 g/dm 3 (50 g/ft 3 ), wahrend scin Konvcr- 65 
tervolumen bei 1,803 Litem liegt, also geringer ist als das 
Konvcrtcrvolumen des Vergleichskonverters. . 

Wie dcm Diagramm nach Fig. 4 zu entnehmen ist, sind 
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die Konvertierungsraten des erfindungsgemaBen Konverters 
bei den Kohlenwasserstoffen (HC), bci Kohlenmonoxid 
(CO) und bci der Rcduktionsreaktion von Kohlenwasser- 
stoffen mil Stickoxiden (HC+NO x ) geringer als die Konver- 
tierungsraten des Vergleichskonverters. Im Gegensatz dazu 
sind die Konvertierungsraten bei der Umwandlung der 
Stickoxide (NO J und bei der Umwandlung von RuBparti- 
kein (PM) bei dem erfindungsgemaBen Konverter etwas ho- 
her als die des Vergleichskonverters. 

Bei diesem Vergleichstest ist jedoch festzustellen, daB 
trotz des deutlich groBeren Konvertervolumens (2,376 Liter 
zu 1,803 Liter) und des groBeren Edelmetallanteils der Be- 
schichtung, namlich 2,47 g/dm 3 (70 g/ft 3 ) bei dem Ver- 
gleichskonverter zu 1,77 g/dm 3 (50 g/ft ) dem erfindungsger 
maBen Konverter, die Konvertierungsraten des Vergleichs- 
konverters, insbesondere bei der Umwandlung von Kohlen- 
monoxid und der Reaktion von Kohlenwasserstoffen mit 
Stickoxiden, uberraschenderweise nur geringfugig hoher 
sind, so daB trotz des geringeren Konvertervolumens des er- 
findungsgemaBen Konverters verglichen mit dem des Ver- 
gleichskonverters annahemd die gleiche Leistung durch den 
erfindungsgemaBen Konverter erbracht wird. 

AbschlieBend ist noch zu bemerken, daB bei durchgefuhr- 
ten Lebensdauertests, sogenannten Rapid Aging Tests, fest- 
gestellt wurde, daB sowohl die Lebensdauer als auch die 
Konvertierungsrate der erfindungsgemaBen Konverter iiber 
denen der Vergleichskonverter lagen, obwohl die verwende- 
ten erfindungsgemaBen Konverter ein geringeres Konverter- 
volumen und einen geringeren Edelmetallanteil bei der kata- 
lytisch wirksamen Schicht aufwiesen. 

Patentanspriiche 

1 . Katalytischer Konverter fur eine Abgasanlage einer 
Verbrennungskraftmaschine, insbesondere einer Die- 
sel- Verbrennungskraftmaschine, mit einem Gehause, 
an dem ein EinlaB zum AnschluB an die Verbrennungs- 
kraftmaschine und ein AuslaB ausgebildet sind, sowie 
mit einem ersten und einem zweiten mit einem kataly- 
tisch wirksamen Edelmetall beschichteten Substrat, die 
in Stromungsrichtung des Abgases gesehen aufeinan- 
der folgend im Gehause angeordnet sind, wobei das er- 
ste Substrat nahe dem EinlaB angeordnet ist, dadurch ' 
gekennzeichoet, daB in Stromungsrichtung des Abga- 
ses gesehen nach dem zweiten Substrat ein mit minde- 
stens einem katalytisch wirksamen Edelmetall be- 
schichtetes drittes Substrat nahe dem AuslaB im Ge- 
hause angeordnet ist, wobei das zweite Substrat mit ei- 
ner geringeren Menge katalytisch wirksamen Edelme- 
talls beschichtet ist als das erste oder das dritte Sub- 
strat. 

2. Katalytischer Konverter nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das zweite Substrat mit einer ge- 
ringeren Menge katalytisch wirksamen Edelmetalls be- 
schichtet ist als das erste und das dritte Substrat. 

3. Katalytischer Konverter nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Gehalt an katalytisch wirksa- 
mem Edelmetall des ersten Substrates und/oder des 
dritten Substrates in einem Bereich von etwa 
1,77 g/dm 3 bis etwa 5,30 g/dm 3 (50 g/ft 3 bis 150 g/ft 3 ) 
liegt. 

4. Katalytischer Konverter nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Gehalt an katalydsch wirksa- 
mem Edelmetall des zweiten Substrates in einem Be- 
reich von etwa 0,035 g/dm 3 bis etwa 0,35 g/dm 3 
(1 g/ft 3 bis 10 g/ft 3 ) liegt. 

5. Katalytischcr Konvcrtcr nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Volumen des ersten Substrates 
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•20 bis 50% des Volumcns aller Substrate betragt. 

6. Katalytischcr Konvertcr nach Anspruch 1 , dadurch 
gekcnnzcichnet, daB das Volumen dcs zwcitcn Substra- 
tes 30 bis 70%, vorzugsweise 40%, des Volumens aller 
Substrate betragt. 5 

7. Katalytischer Konverter nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Volumen des dritten Substra- 
tes 30 bis 40% des Volumens aller Substrate betragt. 

8. Katalyuscher Konverter nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Gehalt an katalytisch wirksa- 10 
mem Edelmetall des ersten und des dritten Substrates 
bei etwa 2,47 g/dm 3 (70 g/ft 3 ) und der Gehalt an kata- 
lytisch wirksamem Edelmetall des zweiten Substrates 
bei etwa 0,35 g/dm 3 (10 g/ft 3 ) liegt, wobei der durch- 
schnittliche Gehalt an katalytisch wirksamem Edelme- 15 
tall des katalytischen Konverters bei etwa 1,77 g/dm 3 
(50 g/ft 3 ) liegt. 

9. Katalytischer Konverter nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Gehalt an katalytisch wirksa- 
mem Edelmetall des ersten und des dritten Substrates 20 
bei etwa 3,53 g/dm 3 (1 00 g/ft 3 ) und der Gehalt an kata- 
lytisch wirksamem Edelmetall des zweiten Substrates 
bei etwa 0,071 g/dm 3 (2 g/ft 3 ) liegt, wobei der durch- 
schnittliche Gehalt an katalytisch wirksamem Edelme- 
tall des katalytischen Konverters bei etwa 1,77 g/dm 3 25 
X50 g/ft 3 ) liegt. 

10. Katalytischer Konverter nach Anspruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet, daB jedes Substrat als keramischer 
oder metallischer Monolith ausgebildet ist und vor- 
zugsweise 54 bis 62 Zellen bzw. Kanale pro cm 2 (350 30 
bis 400 cells per in 2 ) aufweist. 

1 1 . Katalytischer Konverter nach Anspruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet, daB die einander zugewandten Stirn- 
seiten des ersten und zweiten Substrates und/oder die 
einander zugewandten Stirnseiten des zweiten und drit- 35 
ten Substrates rnit Abstand zueinander angeordnet 
sind. 

12. Katalytischer Konverter nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Gehause des katalytischen 
Konverters zur aktiven Stickoxidreduktion mindestens 40 
eine Zufuhrung aufweist, durch die zusatzliche Koh- 
lenwasserstoffe, vorzugsweise aus dem Verbrennungs- 
prozeB der Verbrennungskraftmaschine in das Gehause 
einleitbar sind. 

13. Katalytischer Konverter nach Anspruch 12, da- 45 
durch gekennzeichnet, daB zum Einleiten der zusatzli- 
chen Kohlenwasserstoffe eine Druckleitung mit dem 
Gehause des katalytischen Konverters verbunden ist. 
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